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Das Selbststudienprogramm stellt die Konstruktion

und Funktion von Neuentwicklungen dar!

Das Bordnetz von Fahrzeugen der frihen
funfziger Jahre bestand aus ca. 30 m Leitungen,

einigen Schaltern, Leuchten und der Zindanlage.

Die weitere Entwicklung des Kraftfahrzeuges
erforderte eine stetige Zunahme von elektrischen
sowie elektronischen Bauteilen.

In heutigen Fahrzeugen der Oberklasse betragt
die Leitungslange trotz Vernetzung ca. 3000 m,

die sich in ca. 1500 einzelne Leitungen verzweigt.

Die Vernetzung verbindet Steuergerdte Uber
Datenbusleitungen miteinander. So kénnen
verschiedene Signale digital von einem
Steuergerdt zu anderen Steuergerdten
Ubertragen werden. Diese erfolgt Gber insgesamt
zwei Datenbusleitungen und erspart eine
separate Leitung fur jedes einzelne Signal.

Dieses Selbststudienprogramm behandelt den
Aufbau und die Funktion des Bordnetzes. Also
Energie und Datenmanagement des Phaeton.

Somit beschreibt es neue Steuergerdate, die die
Energieversorgung kontrollieren und regeln.
Desweiteren zeigt es zum Beispiel die Vernetzung
der Beleuchtungssteuerung sowie die CAN-
Datenbus Topologie auf.
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Aktuelle Prif-, Einstell- und Reparaturanweisungen entnehmen
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Einleitung

Die Einbauorte im Bordnetz

Der Aufbau des Bordnetzes ist dezentral. Die elektrischen Komponenten sind an verschiedenen
Einbauorten im Fahrzeug platziert. Die nachfolgende Ubersicht gibt einen Uberblick Gber die Einbauorte

der Sicherungsboxen und Kupplungsstationen.

Kupplungsstation
B-Saule rechts und links

E-Box
Beifahrerseite vorne Fullraum links

E-Box im Wasserkasten rechts

Kupplungsstation vor dem
Wasserkasten im Motorraum

, LU
R
1 “‘

Sicherungshalter
unter der Schalttafel links



Vorsicherungsbox
im Kofferraum links

E-Box im Kofferraum links

L __.l"'-.
-, o
= -.-F'_, oy —
\ i Kupplungsstation

|| e ‘I C-Séule rechts und links

Thermosicherungsbox
im FuBraum vorne links

Kupplungsstation
A-Saule rechts und links

$272_009




Einleitung

Die Leitungsverlegung

Der Hauptleitungsstrang verlauft von der Batterie im Gepdckraum auf der Fahrerseite zu den

Anschlussstellen.

Bei Fahrzeugen mit dem Zwei-Batterie-Bordnetz erfolgt die Versorgung des Starters Gber einen
separaten Leitungsstrang auf der rechten Seite.

Zum Schutz sind die Leitungsstrange im Bodenbereich in Kabelschachten verlegt.

Bordnetzbatterie

E-Box im Kofferraum links

Anschlussstelle
StoRfanger hinten

Anschlussstelle
Anhdangerkupplung

Anschlussstelle Steuergerate
unter Hutablage

Startbatterie

Kupplungsstation
C-Saule rechts und links
Hauptleitungsstrang
me==== Motorleitungsstrang

mm===_ Getriebeleitungsstrang

—_—



Anzeige und Bedieneinheit fir
Kupplungsstation Information, vorn
B-Saule links Sicherungshalter
unter der Schalttafel links
Anschlussstelle Steuergerat for
Antiblockiersystem/

Anschlussstelle  Thermosicherungsbox . .
Elektronisches Stabilisierungsprogramm

Steuergerat im FuBraum links

fur Fahrersitz Kupplungsstation

A-Séule links Kupplungsstation vor dem
Wasserkasten im Motorraum

"|
%ﬂ-ﬂ -‘I:'_-'W/ Anschlussstelle
: =

Scheinwerfer
Zusatzheizung

Anschlussstelle
StoRfanger
vorne

Anschlussstelle
Scheinwerfer

S

Steuergerat fur Motorelektronik

Steuergerdt fur Getriebeelektronik
E-Box im

Kupplungsstation | Wasserkasten rechts
A-Saule rechts

Anschlussstelle
Steuergerat
fUr Beifahrersitz

Anschlussstelle Motorraum

Anschlussstellen
Schalttafeleinsatz und
Innenraum
Kupplungsstation E-Box im FuBraum
B-Sé&ule rechts vorne rechts $272 051




Einleitung

Die Massepunkte

Speziell im Fahrzeug ausgewdhlte Orte dienen als Massepunkte, da ihnen in modernen Fahrzeugen mit
vielen hochwertigen elektronischen Steuergerdaten eine besondere Wichtigkeit zukommt.

Die Elektronik ist, damit sie fehlerfrei arbeiten kann, auf gleiches Massepotential angewiesen. Willkirlich
gewdhlte Massepunkte kdnnen zu unterschiedlichen Massepotentialen fihren und Funktionsstérungen
(z. B. Ausgleichsstrome) verursachen.

Massepunkte Massepunkt
Klimaanlage/DSP Bordnetzsteuergerat

Massepunkte Spritzwand rechts

Massepunkte
Motorraum rechts

Massepunkte vorne rechts
nahe Signalhorn

Massepunkte
Motorraum links

Massepunkte
Spritzwand links

Massepunkt
A-Saule links

Massepunkt Massepunkte
Airbagstevergerat Fahrersitz



Massepunkte B-Saule
unter Beifahrer-Sitz

/ Massepunkte Steuergerdt fir Fondsitze
und TUr hinten rechts und links

Massepunkte
Ndhe Heckscheibe links

Massepunkte
Starterbatterie

Massepunkte
Antennen
Dachquertrager
hinten unter
Verkleidung

Massepunkte
Schlussleuchte

auf der rechten und
linken Seite

Massepunkt
Bordnetzbatterie

Massepunkt
Masseplatte im Kofferraum links

M kt
Massepunkte Mitteltunnel o pOnES

hi Sitzbank Ndhe Heckscheibe rechts

inten unter Jditzban $272 010




Elekirik-Boxen

Vorsicherungsbox
Die Vorsicherungsbox befindet sich im Koffer- Klemme 30 frei
raum links. Sie nimmt die Hauptsicherungen des Reserve Versorgung

Bordnetzes auf. E-Box vorn

100 A 4 Generator-Leitung
Aulerdem gehen die Anschlussleitungen fir die Klemme 30 150 A
Bordnetzbatterie, das Steuvergerat fir Front- Klemme 30
scheibenheizung (DC/DC-Wandler), die 100 A
E-Box hinten und vorne, die Generatorleitung Versorgung Klemme 30
sowie die Messleitung fir die Bordnetzspannung E-Box Anschluss
von ihr ab. hinten und Bordnetzbatterie Sjeuergerét .
Messleitung zum for Frontschei-
Bordnetzsteuergerat benheizung
$272_069

E-Box hinten

Die E-Box im Kofferraum hinten links nimmt

- das Umschaltrelais Starterbatterie (100),

- das Umschaltrelais Bordnetzbatterie (432),
- das Kraftstoffpumpenrelais 1(404),

- das Kraftstoffpumpenrelais 2 (404),

- das Relais KI. 50 (433),

- das Relais 1fir Heckscheibenheizung (100),
- das Relais 2 for Heckscheibenheizung (104),
- das Relais for Luftfederung (214) und

- das Relais fur Tankklappenoffnung (404)
auf.

$272_070

] Die Relaisbestickung ist abhangig vom
3% Fahrzeugtyp. Die aktuelle Bestickung
entnehmen Sie dem gultigen
® Stromlaufplan.
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E-Box Wasserkasten

Die Bauteile

- Glattungskondensator fir Bordnetzspannung,
- Hauptrelais 1und 2 (53 und 100),

- Klemme 75 Relais (100),

- Klemme 15 Relais (433),

- Sekundarluftpumpe Relais 1und 2 (100) sowie
- Stromversorgungsrelais fir Motronic (167)

befinden sich in der E-Box im Wasserkasten vorn.

Thermosicherungsbox

Die Thermosicherungsbox im Fulraum vorne
links beherbergt die Thermosicherungen

- Fensterheber links 30A,
- Fensterheber rechts 30A,
- Sitzsteuergerat Fahrer 30A,
- Sitzsteuergerat Beifahrer 30A,
- Sitzsteuergerat Fond 30A,
- PTC Heizung hinten links  30A,
- PTC Heizung hinten rechts 30A.

Kondensator

5272 071

Steuergerat fir Zugang und Startberechtigung

Thermo-
sicherungen

$272_077

Die Bestickung mit Thermosicherungen
ist abhangig vom Fahrzeugtyp.

Die aktuelle Bestickung entnehmen Sie
dem gultigen Stromlaufplan.

1l



Elekirik-Boxen

Relaistréger FuBraum rechts

Der Relaistrager befindet sich im FuBraum auf
der Beifahrerseite.

Er nimmt das

- Wasserpumpenrelais (404),

- Vakuumpumpenrelais (404),

- Relais for beheizbare Wischerablage (404),
- Relais fur Sitzheizungsfreigabe (404),

- Solardach-Relais (79),

- Klemme 155V Relais (100),

- Scheinwerferreinigungsanlagen-Relais (53),
- Relais fir Steuvergerat fir Servotronic (631),
- Relais fir Airbag-Warnleuchte (464),

auf.

12



Damit eine ausreichende Versorgung der
elektrischen Verbraucher und des Starters mit
Energie sichergestellt ist, kommen ein

- Ein-Batterie-Bordnetz
sowie ein
- Zwei-Batterie-Bordnetz

zum Einsatz.

Bei Fahrzeugen, die mit dem Ein-Batterie-Bord-
netz ausgerustet sind, wird die Versorgung mit
elektrischer Energie durch diese sichergestellt.

Fahrzeuge mit dem Zwei-Batterie-Bordnetz
verfigen Uber eine Starterbatterie und eine
Bordnetzbatterie. Im Normalbetrieb versorgt

die Starterbatterie den Starter wéhrend des
Startvorganges und die Bordnetzbatterie die
elektrischen Verbraucher. Verfigt eine der
Batterien nicht Uber ausreichende Energie, wird
sie durch die andere unterstitzt. Die Unter-
stutzung wird durch das Steuergerat fir Batterie-
Uberwachung geregelt.

Energiemanagement

Motor Bordnetzbatterie | Starterbatterie
Vé 75Ah/420A* 61Ah/330A*
V8 75Ah/420A* 61Ah/330A%*
W12 85Ah/480A 61Ah/330A
VIO TDI | 85Ah/480A 85Ah/480A

*zur Zeit noch 85Ah/450A **optional
Der Einsatz der 75Ah/

420A Batterie erfolgt

spater.

. =
Vorsicherungs- | =
box

Batterie

5272 013

Relais zur >

Paralellschal-

tung Batterie -
-

Vorsicherungs- _ﬁ_

box

Steuergerat for Bordnetzbatterie

Batterielberwachung Starterbatterie

5272 012
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Energiemanagement

Zur Sicherstellung der Energieversorgung der
elektrischen Verbraucher wird beim W12 und
beim V10 TDI das Zwei-Batterie-Bordnetz
eingesetzt, fir alle anderen Versionen ist es
optional erhalilich.

Bauteile Funktionsbeschreibung

e Starterbatterie Die Starterbatterie versorgt im Normalfall den

e Bordnetzbatterie Startstromkreis des Motors. Die Bordnetzbatterie
e Relais zur Parallelschaltung Batterien versorgt das 12-Volt-Bordnetz, bei einem

e Umschaltrelais fur Startbatterie Kaltstart unterstitzt sie die Starterbatterie.

e Umschaltrelais fir Bordnetzbatterie

e Steuergerat fUr Batterielberwachung Die Schaltsteuerung des Starter- und Bordnetz-
e Temperatursensor fir Starterbatterie Stromkreises erfolgt Uber das Steuvergerat fur

BatterieUberwachung (J367). Es steuert die
Ladung der Starterbatterie und sorgt fir eine
sichere Versorgung der startrelevanten

Verbraucher.
Al Klemme 50 A17 Klemme 30
A4 Key-In A18 Klemme 158V
A14 Klemme 15
A15 Notbetrieb
Relais zur
Parallel-
DateniUbertragung Uber CAN- . .
Datenbus z. B. vom Steuergerdt Umschaltrelais B Umschaltrelais S schaltung
fur Zugang und Startberechtigung R i
Sfdrfer T KI. BDSV :lu_._. S
| | == I [
.E = 1k ITTF
a I
db: | =
_ v B Mi a5 | a2 Ata.ei ﬂ&.!-l:jrmsi At .!.'lsimd A1+1-:» AT[n1S le i =
——r = s il
i i s
Hhom mmnh by e
— ! s el
| ]

Starterbatterie Versorgung Steuergerat fir BatterieGberwachung (J367) Bordnetzbatterie
im Kofferraum links

Temperatur-Sensor
$272 072



Die Startvorgédinge Der Normalstart

Um eine ausreichende Energieversorgung Die Bordnetz- und Starterbatterie sind geladen.

beider Stromkreise zu gewdahrleisten, werden

unterschiedliche Betriebsarten durch das Der Start- und Bordnetz-Stromkreis sind

Steuergerdat fur Batterietberwachung realisiert. voneinander getrennt.

Startrelevante Verbraucher Das Steuergerdt fur Batterielberwachung wird

e Motorsteuergert vom Steuergerat fir Zugang und Start- E‘j

berechtigung (J 518) mit den Signalen ,Zind-
schlUssel im ZOndschloss“ (Key-In) ,Zndung
eingeschaltet” (Klemme 15) und dem Startsignal
(Klemme 50) angesteuert.

e Kraftstoffpumpe
e Steuergerat fir Zugang und Startberechtigung
e Schalttafeleinsatz

e Steuergerat fir Airbag

(aus Sicherheitsgrinden)
Das Umschaltrelais Bordnetzbatterie (Relais B) ist

geschlossen, die startrelevanten Verbraucher
werden Uber die Bordnetzbatterie versorgt.

Die Versorgung des Starters erfolgt durch die
Starterbatterie.

Prinzipdarstellung Starterbatterie
i
M KI. 50 [F—1 Relais S
b e
(Fa it ’}J'
: KL30SV o
1 o .
Steuergerat fur ___?,_,“__,__
Zugang und Start- @ |
berechtigung | E |Temperqfursensor |
Steuergerat Relais L
fur Batterie-
L ‘—@—’ :l: Uberwachung
KI. 30 - Relais B
l-& »
Versorgung der Ubrigen Verbraucher Gber -
Bordnetzbatterie by i
o s
Relais S = Umschaltrelais Starterbatterie (J580)
Relais B = Umschaltrelais Bordnetzbatterie (J579) Bordnetzbatterie
Relais L = Relais fur Parallelschaltung Batterien (J581)
N = Startrelevante Verbraucher $272 019
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Energiemanagement

Der Kaltstart

Zusatzlich zu den Eingangssignalen des Normal-

starts wird die Batterietemperatur sowie die Uber
den CAN-Datenbus gesendete KihImittel-
temperatur bericksichtigt.

Das Umschaltrelais Bordnetzbatterie ist
_q geschlossen, das Steuergerat fir BatterieUber-
A A wachung steuert das Relais zur Parallelschaltung
an. Durch diese Ansteuerung schlieit das Relais
zur Parallelschaltung und beide Batterien sind
parallel geschaltet.

Die Parallelschaltung erfolgt
temperaturabhangig:

- bei Ottomotoren < -10° C und
- bei V10 TDI <0°C.

Prinzipdarstellung

Starterbatterie

*
Kl. 50 Trenl|
q H
KI. 30SV 4
Steuergerat fur ‘.
Zugang und Start- I
berechtigung | @ b
“* e—go-of—1
KI. 30 -

Relais S
Relais B
Relais L
sV

16

Umschaltrelais Starterbatterie (J580)
Umschaltrelais Bordnetzbatterie (J579)
Relais fir Parallelschaltung Batterien (J581)
Startrelevante Verbraucher

| I
I Temperatursensor |

Steuvergerat Relais L
fur Batterie-
Uberwachung
Relais B
& »

Bordnetzbatterie

5272 020



Der Startvorgang bei entladener
Bordnetzbatterie

Bei eingeschalteter Kl. 155V wird Gber den
CAN-Datenbus und den PIN ,Notbetrieb” die
Betriebsart ,Notstart, die Spannung der Bord-
netzbatterie betragt weniger als 11V, gesendet.

Die Klemme 30SV wird Uber das Umschaltrelais
Starterbatterie mit der Starterbatterie
verbunden, sobald der Zindschlussel ins
Zindschloss gesteckt wird.

Beim Einschalten der Zindung, geht der CAN-
Datenbus Antrieb in den Teilbetrieb. Es nehmen
nur startrelevante Steuergerdte an der
Kommunikation teil.

Prinzipdarstellung

Nach dem Motorstart erfolgt eine Abschaltung
von Heizverbrauchern, die dem Komfort dienen,
fur zwei bis finf Minuten.

Die Betriebsart ,Notbetrieb” wird ca. zwei
Sekunden nach dem Erkennen des laufenden
Motors zurickgenommen.

Bis eine ausreichende Ladespannung an der
Bordnetzbatterie anliegt wird das Bordnetz,
durch Parallelschaltung Gber das Relais zur
Parallelschaltung aus der Starterbatterie
versorgt.

Bei Dieselmotoren erfolgt die Verbindung mit der

Starterbatterie mit Einschalten der KL. 155V, um
das Vorglihen zu erméglichen.

Starterbatterie

KI. 50
- 0
Kl. 30sV

-

KI. 158V i ]

Relais S

Steuergerat fir
Zugang und Start-

rTemperafursensor |

berechtigung
Relais L
KI. 15
e
KI. 30
. i . o .

Stevergerat
fur Batterie-
Uberwachung

Relais S = Umschaltrelais Starterbatterie (J580)
Relais B = Umschaltrelais Bordnetzbatterie (J579)
Relais L = Relais fur Parallelschaltung Batterien (J581)
Y = Startrelevante Verbraucher

Bordnetzbatterie

$272 021
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Energiemanagement

Der Startvorgang bei entladener
Starterbatterie

Die Betriebsart ,Notstart* wird Uber den
CAN-Datenbus und den PIN ,Notbetrieb”

gesendet.

Die Klemme 30SV bleibt Uber das Umschaltrelais
Bordnetzbatterie mit der Bordnetzbatterie
verbunden.

Beide Batterien werden Uber das Relais zur
Parallelschaltung parallel geschaltet, wenn der
Start (KI. 50) eingeleitet wird.

Prinzipdarstellung Starterbatterie

4 A | |
KI. 50 N S S
- fo—of |l
|
R S — | - . =
KI. 155V | =
A i e v
Steuergerat fur :I; i —_— —
Zugang und Start- ——T : ——
berechtigung |Temperafursensor
Steuergerat Relals L
fur Batterie-
KI. 15 5 Uberwachung
KI. 30 - Relais B
l" - 1 | l
Relais S = Umschalirelais Starterbatterie (J580) Bordnetzbatterie
Relais B = Umschaltrelais Bordnetzbatterie (J579)
Relais L = Relais for Parallelschaltung Batterien (J587) $272 022

N = Startrelevante Verbraucher



Die Uberwachung nach einem

Crashereignis
Bei einem Crashereignis erhalt das Steuvergerat Bei einem erkannten Kurzschluss wird auf diese
fur Batterielberwachung Uber den CAN-Daten- Weise ein Startvorgang verhindert.

bus ein Crash-Signal. Daraufhin wird der Lade-

betrieb der Starterbatterie abgebrochen. Dieses
Signal bleibt bis zum Ricksetzen durch das Mess-
und Diagnosesystem VAS 5051 gespeichert.

Bei jedem Einschalten der Zindung erfolgt eine

Prifung der Leitung zum Starter auf Kurzschluss.

Prinzipdarstellung

KI. 50
4 =0
Kl. 30SV
| -

Starterbatterie

i

Relais S
Steuergerat
fur Batterie-
Uberwachung

KI. 158V

-—

Stevergerat fur

Zugang und Start- :
berechtigung @ ETemperciursensor |
Relais L
KI. 15
— @_-
KI. 30 - Relais B
> i
- Crash-Signal Gber

CAN-Datenbus

Relais S = Umschaltrelais Starterbatterie (J580)

Relais B = Umschaltrelais Bordnetzbatterie (J579) Bordnetzbatterie

Relais L = Relais fir Parallelschaltung Batterien (J581)

Y = Startrelevante Verbraucher $272 068

Bei fehlendem Signal ,Key IN“ und
entladener Bordnetzbatterie ist kein
Start méglich.

Mit dem Mess- und Diagnosesystem
VAS 5051 ist eine Diagnose des
Steuergerdates fUr Batterietberwachung
moglich.

19
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Energiemanagement

Der Generator

Zum Einsatz kommt ein flissigkeitsgekuhlter
Generator mit 190 Ampere, dessen Maximal-
Strom kurzfristig bis zu 300 Ampere betragen
kann.

Im Generator befinden sich sechs statt drei
Standerwicklungen, die Gber eine Wicklung im
Rotor erregt werden. Der Antrieb beim V10 TDI
erfolgt Uber eine interne Welle und ein Zahnrad.

Legende
C - Kondensator
E - Erregerwickelung im Rotor

KI. B+ - Batterie Plus
KI. DF - Dynamofeld
KI.L - Signalleitung fir die Kontrollleuchte im
Schalttafeleinsatz
U VW, XY, Z - Wicklungsenden der
Erzeugerwicklung

Der Glattungskondensator fir die
Bordnetzspannung

Die Bordnetzbatterie befindet sich im Koffer-
raum. Die Ldnge der Ladeleitung vom Generator
zur Batterie betragt ca. ém. Der Kondensator hat
die Aufgabe, die Welligkeit der Spannung auf
der Ladeleitung bereits in der Néahe des
Generators zu reduzieren. Durch Glattung des
Ladestromes und der Ladespannung auf der
Ladeleitung werden elektrische und akustische
Storungen reduziert. Der Abgriff zur Versorgung
der Hochstromverbraucher, an dem hohe
Spannungswelligkeiten auftreten konnen, erfolgt
im Wasserkasten.

LB ———r R
el
I s !
Regler
4+
| L 3 Il"" |
- ! - i
* l
u i |
*
L _‘_ — — _'— ....... _J
$272 025
FlGssigkeit
Austritt Eintritt
KI. L \ e
KI. DF | il
Y 5 b
i :. " ._-:l_'r
- = ] .J\'_ _; "—_'
KI. B+
$272 080

I

Bordnetz-
- —| ‘ Verbraucher

T E'J E Bordne‘rz—.
¥ / batterie
E-Box
Wasserkasten

5272 024



Der Ladevorgang der Starterbatterie

Der Ladevorgang der Starterbatterie kann in
zwei Betriebsarten erfolgen

- durch den Halbleiterschalter (Transistor)
oder

- den DC/DC-Wandler im Steuergerat fir
Batterielberwachung.

Solange die Soll-Ladespannung der Starter-
batterie niedriger als die aktuelle Bordnetz-
spannung ist, wird der Ladestrom der
Starterbatterie Uber den Halbleiterschalter
gefihrt.

Prinzipdarstellung

Liegt die Bordnetzspannung unter dem Sollwert
der Ladespannung, wird der Ladestrom Gber den
DC/DC-Wandler gefGhrt. Die Ladezeit wird
durch das Steuergerat fur Batterielberwachung
Uberwacht. Erreicht die Starterbatterie ihren
Spannungswert nicht innerhalb der
vorgegebenen Parameter, wird der Ladevorgang
abgebrochen und gesperrt. Eine defekte Batterie
wird somit nicht standig geladen.

Es erfolgt ein Fehlerspeichereintrag im

Fehlerspeicher: Ladetberwachung fir Starter-
batterie - oberer Grenzwert Uberschritten.

Starterbatterie

Kl. 50 Relais S
[~ =l
KI. 305V = T
Kl. 158V 1—-@ = oo |
-
Steuergerat fir @-" | -"J|_:: :
éugcr;]g:.und il | Eﬁ I |Temperatursensor |
erechiigung Steuvergerat Relais L
._'_"I fur Batterie-
KI. 15 - r_l 0= |I | Uberwachung
(- Kl. 30 - Relais B
G
L3 ] & @
Flcas e
e el
i e
e
M sl
Relais S = Umschaltrelais Starterbatterie (J580)
Relais B = Umschaltrelais Bordnetzbatterie (J579) Bordnetzbatterie
Relais L = Relais fur Parallelschaltung Batterien (J581)
SV = Startrelevante Verbraucher §272 023

Das Steuergerdt fur Batterietber-
wachung ist mit dem Mess- und
Diagnosesystem VAS 5051
diagnosefahig.
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Bordnetzmanagement

Das Bordnetzsteuergerat (J519) fasst
verschiedene Funktionen im Fahrzeug
zusammen.

Die bisher Uber verschiedene Schalter und Relais

geschalteten Funktionen

Parklicht,

Abblendlicht,

Standlicht,

Blinker,

Fernlicht,

Nebelscheinwerfer,
FuBraumleuchten,

Klemme 58 d,

Kontrollleuchte Warnblinker,

Relais for Scheinwerferreinigungsanlage,
Relais fir Heizung Wischerablage,
Kraftstoffpumpenvorlauf und
Signalhorn

werden vom Bordnetzsteuergerat
geschaltet.

Geratestecker Vorderseite

22

§272_053

Das Bordnetzsteuergerat befindet sich in der
E-Box im FuBraum rechts.

§272_054



Versorgungsspannung

Signal Eingang vom Ausgang zu
Spannung Bordnetzbatterie Bordnetzbatterie +
Spannung Starterbatterie Starterbatterie +
Spannung Starterbatterie Starterbatterie -
Spannung Bordnetzbatterie Bordnetzbatterie -
KI. 15 Stevergerat fir Zugang und
Startberechtigung
CAN-Datenbus-Signale
Signal Eingang vom Ausgang zu

CAN-Komfort High

CAN-Datenbus Komfort

CAN-Datenbus Komfort

CAN-Komfort Low

CAN-Datenbus Komfort

CAN-Datenbus Komfort

Eingangssignale

Signal

Eingang vom

Ausgang zu

Warnblinken

Taster Warnblinker

Nebelscheinwerfer

Taster Nebelscheinwerfer

Automatiklicht

Lichtschalter

Spiegelheizung

Schalter AuRenspiegel

Dimmung erhdhen Dimmer +
Dimmung verringern Dimmer -
Fehler LWR Scheinwerfer rechts

Spiegelverstellung

Schalter AuRRenspiegel

Spiegel anklappen

Schalter AuRenspiegel

Motorhaube geoffnet

Schalter Motorhaube

Standlicht

Lichtschalter

Nebelschlussleuchte

Lichtschalter

Abblendlicht

Lichtschalter

Rickfahrlicht

Schalter Ruckfahrlicht

Spiegelverstellung

Masse Schalter AuRenspiegel

Nebelscheinwerfer

KI. 30 Sicherungsbox

Abblend- u Fernlicht links

KI. 30 Sicherungsbox

23
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Bordnetzmanagement

Eingangssignale (Fortsetzung)

Signal

Eingang vom

Ausgang zu

Abblend- und Fernlicht links

KI. 30 Sicherungsbox

Blinklicht, Standlicht links

KI. 30 Sicherungsbox

Abblend- und Fernlicht rechts

Kl. 30 Sicherungsbox

Blinklicht, Standlicht rechts

KI. 30 Sicherungsbox

Signalhorn KI. 30 Sicherungsbox
Wake Up Fahrwerk Fahrwerksteuerung
FuBraumleuchten KI. 58d

Scheinwerfer-Reinigungsanlage

Kl. 30 Sicherungsbox

Ausgangssignale

Signal

Eingang vom

Ausgang zu

Nebelscheinwerfer

Nebelscheinwerfer

FuBraumbeleuchtung

FuBraumleuchten

Instrumentenbeleuchtung

Kl. 58d Instrument

Blinklicht links

Scheinwerfer links

Fernlicht links

Scheinwerfer links

Abblendlicht links

Scheinwerfer links

Standlicht links

Scheinwerfer links

Fernlicht rechts

Scheinwerfer rechts

Abblendlicht rechts

Scheinwerfer rechts

Blinker rechts

Scheinwerfer rechts

Standlicht rechts

Scheinwerfer rechts

Signalhorn

Signalhorn

Kontrolle Warnblinken

Kontrollleuchte

Heizung

Wischerablage Relais

Scheinwerfer-Reinigungsanlage

SRA Pumpe

Vorlauf Kraftstoffpumpe

Kraftstoffpumpen-Relais

Freigabe Sitzheizung

Relais (nur bei Fz. ohne Sitz-
memory-Steuergerdt)

Scheinwerfer-Reinigungsanlage

Hubdiise rechts

Scheinwerfer-Reinigungsanlage

Hubdise links

Spannungsversorgung +

Kl 30a




Die Besonderheiten bei der
Beleuchtungssteuerung

Blinker

Folgende Blinkeransteuerungen sind moglich:

Richtungsblinken
Warnblinken
Crashblinken

Blinken beim Verriegeln und Aktivieren der

Diebstahlwarnanlage sowie Panikblinken
(nur USA)

AuBerdem steuert das Bordnetzsteuergerdt das
Bordnetzmanagement, damit standig
ausreichend elektrische Energie zur Verfigung
steht.

Uber das Bordnetzmanagement werden
Verbraucher abgeschaltet, falls die Batterie-
spannung der Bordnetzbatterie unter einen
festgelegten Wert sinkt.

Stand- und Fahrlicht

Notfunktion

Durch eine Zusatzschaltung im Bordnetz-
steuergerat ist das Ein- und Ausschalten von

Stand- und Abblendlicht auch bei einem Defekt
im Bordnetzsteuergerat sichergestellt.

Beim Ausfall einer Blinkleuchte wird die Frequenz
der Kontrolllampe verdoppelt, um den Ausfall zu
signalisieren. Die Blinkleuchten arbeiten mit
normaler Frequenz weiter. Beim Warnblinken
blinkt die Kontrolllampe mit normaler Frequenz.

Diese Betriebszustande sind untereinander
nach Prioritat geordnet:

1 Crashblinken

2 Warnblinken

3 Richtungsblinken

4 Sonderfunktionen z. B. Diebstahlwarnanlage

Uber diese Regelung kann eine Blinkerfunktion
aktiviert werden, obwohl eine andere nicht
deaktiviert worden ist.

Il Uber das Mess- und Diagnosesystem
L1'ss VAS 5051 ist das Bordnetzsteuergerat
& diagnosefahig.
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Bordnetzmanagement

Die Uberwachung der

Bordnetzspannung

Das Bordnetzsteuergerat Gberwacht den Wird ein kritischer Bordnetzzustand erkannt,
Ladezustand der Bordnetzbatterie, um ein erfolgt eine Anhebung der Leerlaufdrehzahl
zu starkes Entladen zu vermeiden. sowie bei sehr kritischem Zustand eine

Komfortverbraucherabschaltung.
Vom Generator (KI. DF) erhalt das Motor-
stevergerat die pulsweitenmodulierte (PWM)
Information Uber die Auslastung des Generators.
Diese Information gelangt Uber den CAN-Daten-
bus Antrieb und das Gateway im Schalttafelein-
satz auf den CAN-Datenbus Komfort. Das
Bordnetzsteuergerdat bewertet durch Vergleichen
des DF-Signals und der Bordnetzspannung den
Bordnetzzustand.

CAN-Datenbus Antrieb CAN-Datenbus Komfort

L L
- -
Gateway
Motorsteuergerat Bordnetz-
@ ® steuergerat
DF-Signal Batteriespannung

$§272_018

\Il Das Dynamo-Feldsignal kann mit dem
Jss Mess- und Diagnosesystem VAS 5051

dargestellt werden.

<)
@



Die Anhebung der Leerlaufdrehzahl

Unterschreitet die Spannung der Bordnetz-
batterie 12,7 Volt langer als 10 Sekunden, wird
der Bordnetzzustand als kritisch eingestuft und
die Leerlaufdrehzahl angehoben. Das Signal zur
Anforderung der Anhebung wird vom Bordnetz-
stevergerat Uber den CAN-Datenbus Komfort,
das Gateway und den CAN-Datenbus Antrieb
zum Motorsteuergerat gesandt.

CAN-Datenbus Antrieb

Motorsteuergerat

®

DF-Signal Leerlauf-Drehzahlanhebung

Der Wert der Drehzahlanhebung ist bei den
verschiedenen Motorvarianten unterschiedlich.

Betragt die Spannung mindestens zwei Sekunden
konstant mehr als 12,7 Volt, wird der Bordnetz-
zustand als unkritisch erkannt und die
Anhebungsanforderung der Leerlaufdrehzahl
zurickgenommen.

Die Leerlaufdrehzahl wird angehoben, wenn sich
das Automatikgetriebe in den Stellungen ,P“
oder ,N“ befindet. Sie bleibt auf erhdhtem
Niveau, wenn beim Ubergang in den Fahr-
betrieb die Drehzahl vorher hoher gewesen ist.

CAN-Datenbus Komfort
L ]
L

Bordnetz-

® steuvergerat

Batteriespannung

5272 014

Die Anderung der Drehzahl wird vom Motor-
steuergerat nach festgelegten Werten geregelt.
Ein Schwanken der Drehzahl aufgrund
schwankender Spannungswerte wird vom Motor-
stevergerat weitestgehend unterbunden.
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Bordnetzmanagement

28

Die Abschaltung von Komfortverbrauchern

Bei eingeschalteter Zindung oder aktivem Generator (laufender Motor) wird das Bordnetz vom Bord-
netzsteuergerat als sehr kritisch eingestuft, wenn die Spannung der Bordnetzbatterie fir eine bestimmte,
verbraucherabhangige Zeitspanne unter 12,2 Volt liegt.

Als Folge werden Komfortverbraucher nach Prioritat von ihrem Steuergerat abgeschaltet.

Ist ein Verbraucher nicht eingeschaltet, wird er Gbersprungen und der nachste abgeschaltet.

CAN-Datenbus Antrieb CAN-Datenbus Komfort

L L2
L L]
Gateway
Motor- Signale zur Bordnetz-
stevergerdt Verbraucher- stevergerdt
abschaltung
Leerlaufanhebung Batteriespannung
2. Stufe
An der Verbraucherabschaltung beteiligte Steuergerat
L L L L - » »
. L 2 - . L -

® ® ® ® ® |®

Steuergerat fir Zentralstevergerat Stevergerat fir Turstevergerat Stevergerat fir Bordnetzsteuer-
Klimaanlage for Komfortsystem Lenksdulen- Fahrseite Sitzverstellung gerat
elektronik - Fahrer
- Beifahrer $272 015
- Fond



Bleibt der Bordnetzzustand nach dem Abschalten der Komfortverbraucher weiterhin sehr kritisch, wird
eine zweite Stufe der Leerlaufdrehzahlanhebung eingeleitet.

Verbessert sich der Bordnetzzustand dadurch nicht, wird auch die Klimaanlage abgeschaltet.

Reihenfolge der Abschaltung

]
(=
O
-
4]
R y i
: y & 2
3 VL S "D
5 Reduzierung der ' ' ’-'I |
Poe) Heizleistung auf . L
50% Sitzheizung und PTC auf 25% * Spiegelheizung aus Lenkradheizung Klimaanlage
Liftung aus Abschaltung Reduzierung
] ] ¥ - ]
=y = =_= . &»
} 1 | j ] ' -';|
; B Abschaltung Wischerablagen- PTC aus * " Heckscheiben-
PTC auf 75% * PTC auf 50% * Frontscheibe Heizung aus heizung aus
Verbraucherabschaltung
* PTC-Heizelement in den Fondausstromern $§272_084
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Vernetzte Funktionen

Das System der Vernetzung

Bei heutigen Fahrzeugen ist eine Ansteuerung und Versorgung der Beleuchtungsanlage Gber herkdmmli-
che Schalter, Relais sowie Leitungsverbindungen nicht mehr realisierbar. Vernetzte Funktionen Gberneh-
men in diesen Fahrzeugen entsprechende Funktionen.

Prinzipdarstellung am Beispiel der an der
Beleuchtungssteuerung beteiligten Steuergeréte und der Vernetzung

Blinker e
Abblendlicht 3; ,i-"!gl Blinker im Spiegel
Fernlicht i‘@ Umfeldleuchte
. |1
Standlicht #{) Torausstiegsleuchte
I |
Nebellicht e Drehfalle #:{:} Turgriffbeleuchtung innen
J234
Stevergerat fir
1387 .
Innenbeleuchtung = Tirstevergerdt Airbag
Beifahrer
Lesebeleuchtung Ve ——
J217
Komfortbeleuchtung - Stevergerdt fir
Getriebe
Schalter fir Komfort-
beleuchtung
Schalter for 1285
Leseleuchten - Schqgrufelein-
satz Gateway
Fahrfrichtung Schalter fir Innenlicht ==

1528
Stevergerat fir
Dachelektronik

Bremslichtschalter e ™

1519 J§23 Sfeyergerai J527 Steuvergerdt

Bordnetz- for Anzeige- und fir Lenksdulen-
. Bedieneinheit fur 1

steuergerdt e fen verm elektronik

Lichtschalter

J386 Blinkerschalter —_
Turstevergerat .
Warnlichtschalter Rl Schalter fir
Handabblendung e
Dimmung + und Lichthupe
Nebellicht bi =
Standlicht ML Drehfalle Blinker im Spiegel
FuBraumbeleuchtung vorne :}":_ Umfeldleuchte

Torausstiegsleuchte

Turgriffbeleuchtung innen

29
Fernlicht
Abblendlicht

Blinker



Uber widerstandscodierte Schalter werden Ansteuerungssignale zu Steuergerdten gesandt, welche
entweder die Verbraucher selbst ansteuern oder das Ansteuerungssignal Gber ein Datenbussystem zu
dem fir die Ansteuerung zustandigen Steuergerdt senden. Die Versorgung der Verbraucher erfolgt dann
Uber das zustdndige Steuergerdt.

#{Z) Blinker Blinker
Torausstiegesleuchte Bremslicht Bremslicht
Drehfalle Tirgriffbeleuchtung Schlusslicht Schlusslicht
i Nebelschlussleuchte Nebelschlussleuchte
Rickfahrlicht Rickfahrlicht

FuBraumbeleuchtung hinten

Drehfalle Kofferraum

Kofferraumbeleuchtung

e "@ Kennzeichenbeleuchtung

Kennzeichenbeleuchtung

3. Bremslicht
L ]
-
FuBraumbeleuchtung hinten
Rickfahrlicht Rickfahrlicht
Nebelschlusslicht Nebelschlusslicht
Drehfalle Torausstiegesleuchte Schlusslicht Schlusslicht
Torgriffbeleuchtung Bremslicht Bremslicht
l'@ Blinker Blinker 5272_087
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Vernetzte Funktionen

Die Bremslichtsteuerung

Beteiligte Steuergeréte

e Zentralsteuergerat fur Komfortsystem

e Steuergerat fir Anhangererkennung (optional)

o Schalttafeleinsatz

Schalttafeleinsatz

34

Zur Verdeutlichung sind die CAN-
Leitungen (orange) fur die Signale
einzeln dargestellt. In der Realitat
werden alle Signale Uber eine
CAN-High und eine CAN-Low Leitung
gesendet.

Bremslichtschalter

Zentralstever-
gerdt for
Komfortsystem

Bremslicht links Bremslicht rechts

Bremslicht Mitte oben

Signale

1 Ansteuverung des Zentralsteuergerates fur
Komfortsystem und des Steuergerates fur
Anhdngererkennung durch den Bremslicht-
schalter mit einer analogen Spannung

2 Leistungsstrom zum Bremslicht vom Zentral-
stevergerat fiur Komfortsystem bzw. Steuver-
gerat fir Anhdngererkennung

3 Fehlermeldung vom Zentralsteuergerat fur
Komfortsystem an den Schalttafeleinsatz Gber
CAN-Datenbus Komfort, falls das Bremslicht
einen Defekt aufweist
Fehlermeldung im Display erfolgt

Steuergerat fir optional

Anhdnger-
erkennung

Bremslicht links Bremslicht rechts

$§272_062

4 Fehlermeldung vom Steuergerat for
Anhdngererkennung an den Schalttafel-
einsatz Uber CAN-Datenbus Komfort, falls
das Bremslicht einen Defekt aufweist
Fehlermeldung im Display erfolgt

5 Signal zur Absicherung. Fehlt die Ansteuerung
vom Bremslichtschalter zum Steuergerat fir
Anhdngererkennung, erfolgt Information
durch das Zentralsteuergerat fir Komfort-
system



Die Steuerung von Stand- und
Schlusslicht

Beteiligte Steuergerdte

e Bordnetzsteuergerat

e Zentralsteuergerdt fir Komfortsystem

e Steuergerdt fur Anhdngererkennung (optional)
e Schalttafeleinsatz

Schalttafeleinsatz

Zentralstever-

gerat for
Komfortsystem
3

Schlusslicht links L Schlusslicht rechts

o

Kennzeichenbeleuchtung

Signale

1 Ansteverung des Bordnetzsteuergerdtes
durch den Lichtschalter mit einer analogen
Spannung

2 Ansteuerungssignal vom Bordnetzsteuergerat
zum Zentralstevergerdt fir Komfortsystem
und Steuergerat fir Anhangererkennung Gber
CAN-Datenbus Komfort

3 Leistungsstrom zum Standlicht- und

Schlusslicht

4 Fehlermeldung an den Schalttafeleinsatz
Uber CAN-Datenbus Komfort, falls ein Stand-
licht einen Defekt aufweist
Fehlermeldung im Display erfolgt

Bordnetz- —
4 stevergerdt 3

Lichtschalter

Standlicht vorne links

Standlicht vorne rechts

Standlicht links

Standlicht rechts

Anhénger-
erkennung

Stevergerat fir

Schlusslicht links

optional

Schlusslicht rechts

Kennzeichenbeleuchtung

Fehlermeldung an den Schalttafeleinsatz Gber
CAN-Datenbus Komfort, falls ein Schlusslicht

einen Defekt aufweist

S§272_097

Fehlermeldung im Display erfolgt

Fehlermeldung an den Schalttafeleinsatz Gber
CAN-Datenbus Komfort, falls ein Schlusslicht

am Anhdnger einen Defekt aufweist

Fehlermeldung im Display erfolgt
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Vernetzte Funktionen

Die Lichtansteuerung iber den Lichtschalter oder

die Automatische Fahrlichtsteuerung

Beteiligte Steuergerdte

e Bordnetzsteuergerat

e Schalttafeleinsatz

e Steuergerat fir Zugang und Startberechtigung
e Steuergerat fir Dachelektronik

Lichtschalter

Bordnetz-
E' stevergerdt

Stevergerat fir 4 —

Lichtsensor

=

B

Dachelektronik |
)

Steuergerat fir
Zugang und Start-
berechtigung

Abblendlicht links
Abblendlicht rechts

Schalttafeleinsatz $272_048
Signale Bei vorhandenem Lichtsensor
1 Signal ,Zindung ein“ vom Steuergerat fir 4 Analoges Helligkeitssignal vom Lichtsensor
Zugang und Startberechtigung Uber CAN- zum Steuergerat fir Dachelektronik

Datenbus Komfort

5 Signal ,,Abblendlicht einschalten Gber

2 Ansteuerung des Bordnetzsteuergerates

CAN-Datenbus Komfort bei Automatischer

durch den Lichtschalter mit einem analogen Fahrlichtsteuerung vom Steuergerat fur

Spannungssignal, UB ca. 12V

Dachelektronik zum Bordnetzsteuergerat

3 Leistungsstrom zu den Scheinwerfern 6 Fehlermeldung an den Schalttafeleinsatz Gber
CAN-Datenbus Komfort, falls ein Abblend-
licht einen Defekt aufweist
Fehlermeldung im Display erfolgt



Die Steuerung des Blinkers

Beteiligte Steuergeréte i
Bordnefzsteut.e.rgero’r ) .. Blinkerschalter
Steuergerat fur Zugang und Startberechtigung 5
Steuergerat fUr Lenksaulenelektronik |
Schalttafeleinsatz Stevergerat fur Steuergerat for
Tursteuvergerat Fahrer Lenkséulen- Zugang und
. . . elektronik Startberechtigung
Tursteuvergerat Beifahrer
Steuergerdt fir Anhéngererkennung (optional)
_ /5" Blinker
vorne links
Blinker
Bordnetz- - | vorne rechts
3] steuergerat 4 4
S| Blinker
hinten links
Schalttafeleinsatz 5 d | Blinker
hinten rechts
L
Turstevergerat Turstevergerat Stevergerat fir optional
Fahrer Beifahrer Anhénger-
erkennung
4 4 4
Seitenblinker . Seitenblinker , 3 o
links 4 *, ™ oy
(Spiegel) (Spiegel) [ 1
Blinker links Blinker rechts

Signale

1

Signal ,Zindung ein“ vom Steuergerat fir
Zugang und Startberechtigung tber CAN-
Datenbus Komfort

Signal ,Richtungsblinken“ vom Blinkerschalter
ins Steuergerat fir Lenksaulenelektronik

Signal ,Richtungsblinken” vom Steuergerat fur
Lenksaulenelektronik tber CAN-Datenbus
Komfort zum Bordnetzsteuergerat

Leistungsstrom zu den Blinkleuchten

Signal ,Richtungsblinken“ vom Bordnetz-
stevergerat Uber CAN-Datenbus Komfort
zum TUrsteuergerat Fahrer/Beifahrer und falls
vorhanden zum Steuergerat fir Anhdnger-
erkennung

5272 047

6 Signal zur Ansteuerung der Kontrollleuchten
und evil. Fehlermeldungen Gber CAN-Daten-
bus Komfort vom Bordnetzsteuergerat zum
Schalttafeleinsatz

7 Signal zur Ansteuerung der Kontrollleuchten
und evtl. Fehlermeldungen Uber CAN-Daten-
bus Komfort vom Steuergerat fir Anhanger-
erkennung zum Schalttafeleinsatz
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Vernetzte Funktionen

Die Warnblinkersteuerung

Beteiligte Steuergeréte

e Bordnetzsteuergerat
e Schalttafeleinsatz
e Tursteuergerat Fahrer
e Tursteuergerat Beifahrer
e Steuergerat fir Anhangererkennung (optional)
Schalttafeleinsatz
5
Turstevergerat
Fahrer
Seitenblinker
links 3
(Spiegel)
Signale

1 Signal ,Warnblinken“ vom Warnblinktaster
zum Bordnetzsteuergerat

2 Signal ,Warnblinken vom Bordnetz-
steuergerat Uber CAN-Datenbus Komfort
zum Tirsteuvergerat Fahrer/Beifahrer und,
falls vorhanden, zum Steuergerat fur
Anhdangererkennung

3 Leistungsstrom zu den Blinkleuchten

Warnblinktaster

o Blinker
1 b vorne links
Bordnetz- Blinker
steuergerdat 9 Tl vorne rechts
o .
{ # = Blinker
At hinten links
- S Blinker
. hinten rechts
Tirstevergerdit Steuergerdt fir optional
Beifahrer Anhénger-
erkennung
Seitenblinker 3
rechts a i
(Spiegel) _,.-:“f- ;
T Blinker
$272 088

4 Signal zur Ansteuerung der Kontrollleuchten
und dem akustischen Kontrollsignal und
evil. Fehlermeldungen Gber CAN-Datenbus
Komfort vom Bordnetzsteuergerat zum Schalt-

tafeleinsatz

5 Signal zur Ansteuerung der Kontrollleuchten
und evtl. Fehlermeldungen Gber CAN-
Datenbus Komfort vom Steuergerat fur
Anhdngererkennung zum Schalttafeleinsatz



Die Steuerung der Heckscheiben-
heizung

Beteiligte Steuergerdte

e Steuergerdt, Anzeige- und Bedieneinheit
fur Information, vorn
e Bordnetzsteuergerat

= Heckscheibenheizung

Bordnetz-
steuergerat

5 . 4/5
Zentralstever-
- gerdt for
- | Komfortsystem
| 5
Relais for b ]

Relais fir +
Heizfeld 2 )_E
L

Heizfeld 1 +

; 4

Heckscheibe

vy [ Taster
e Zentralsteuergerat fur
Komfortsystem
1

Steuergerat,
Anzeige- und
Bedieneinheit fir
Information, vorn

Signale

1 Signal vom Taster Heckscheibenheizung zum
Steuergerat, Anzeige- und Bedieneinheit for
Information, vorn

2 Signal ,Taster betatigt vom Steuergerat,
Anzeige- und Bedieneinheit fir Information,
vorn zum Zentralsteuergerat fur Komfort-
system Uber CAN-Datenbus Komfort

3 Analoge Ansteuerung des Relais fur Heizfeld 1
und 2 der Heckscheibe

4 Signal ,Heizfelder der Heckscheibe
eingeschaltet Gber CAN-Datenbus Komfort
vom Zentralsteuergerdt fir Komfortsystem
zum Bordnetzsteuergerdt und Steuergerdt,
Anzeige und Bedieneinheit, vorn
Kontrollleuchte wird eingeschaltet

$272_049

5 Signal ,Leistungsreduzierung der Heck-
scheibenheizung” Gber CAN-Datenbus
Komfort vom Bordnetzsteuergerat zum
Zentralsteuergerat fir Komfortsystem

\l Das obere und untere Heizfeld
]y der Heckscheibe werden separat
5 angesteuert. Bei Uberlastung des

Bordnetzes reduziert das Bordnetz-

@ R
steuergerat die Heizleistung um 50 %.
Die Heizfelder werden dazu
abwechselnd beschaltet.
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Vernetzte Funktionen

Die Steuerung der
Frontscheibenheizung

Die Frontscheibenheizung wird vom
Stevergerdt fur Klimaanlage in
Abhdangigkeit von der AuRentemperatur
eingeschaltet. Die Einschaltzeit richtet

Beteiligte Steuergerdte
sich nach der Aullentemperatur:

+5 bis 0°C = 2 Minuten
0 bis -20°C= 4 Minuten
-20 bis -40 °C= 6 Minuten

e Steuergerdt, Anzeige- und Bedieneinheit for
Information, vorn

e Bordnetzsteuergerat

e Steuergerdt fur Klimaanlage

e Schalttafeleinsatz

Eine Ansteuerung Uber den Defrost-Taster ist nur
bei laufendem Motor méglich, wenn die AuBen-

. . . Taster
temperatur kalter als +5 °C ist und keine Last- Defrost I—I- D [
begrenzung vorliegt.
Bordnetz- S —|
stevergerdt .1
) — . Steuergerdit,
Schalttafeleinsatz Anzeige- und
3 . 4/5 Bedieneinheit fur
.E Information, vorn
Stevergerat fir Stevergerat fir
Klimaanlage | E Frontscheiben-
| heizung
Frontscheibenheizung
Signale : $272 050
1 Signal ,Frontscheibenheizung ein“ bei 5 Signal ,Frontscheibenheizung ein“ vom
manueller Bedienung Steuergerat fur Klimaanlage zum Schalttafel-

einsatz sowie die Information Signal ,,Front-
2 Weiterleitung Signal ,Frontscheibenheizung . . . anat »tre
e ) scheibenheizung ein“ vom Steuergerat fir
ein“ bei manueller Bedienung vom Steuer-
gerat, Anzeige- und Bedieneinheit fir

Information, vorn zum Steuergerdat fir

Klimaanlage zum Bordnetzsteuergerat Gber
CAN-Datenbus Komfort

Klimaanlage Uber CAN-Datenbus Komfort 6 Ansteuerung zum Steuergerat fir

Frontscheibenheizung zum Einschalten
3 Signal ,Motordrehzahl > 0 1/min“ vom J

Schalttafeleinsatz zum Steuergerat fir
Klimaanlage Uber CAN-Datenbus Komfort

der Frontscheibenheizung

4 Signal ,,Abschaltung Frontscheibenheizung”
bei Lastbegrenzung durch das Bordnetz-
stevergerat Uber CAN-Datenbus Komfort



Steuergerdt fUr Frontscheibenbeheizung

Zur Verbesserung des Komforts und der Sicher- AP
heit (beschlagene oder vereiste Scheiben) wird
eine beheizbare Frontscheibe verwendet.
1000 W
Die Beheizung der Frontscheibe erfolgt Gber eine
in die Scheibe eingearbeitete Metallfolie.
Aufgrund der erforderlichen elektrischen
Leistung von ca. 1000 Watt, bedingt durch den
Folienwiderstand, wird eine Spannung benétigt,

die Uber der Bordnetzspannung von 12 Volt liegt.
100 W

Ausgangsleistung

Diese Spannung stellt das Steuergerat fur die -
Frontscheibenheizung (DC/DC-Wandler) zur 122V 12,7V 131V
Verflgung. Abhangig von der Eingangs- Eingangsspannung

spannung wird eine Ausgangsspannung bis zu 5272_089
42 Volt Gleichspannung und eine Leistung

bis zu 1000 Watt bereitgestellt.

YC

Ein Scheibenriss oder ein Kurzschluss wird durch
das Steuergerat erkannt. Es erfolgt dann keine
Beheizung der Frontscheibe.

Das Steuergerat fir Frontscheibenheizung
befindet sich im Kofferraum hinten rechts.

$272 094
Stevergerat for

Frontscheibenheizung Starterbatterie
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Schalter

Die widerstandscodierten Schalter

Schalter dienen zum Ein- und Ausschalten
elektrischer Bauteile und Funktionen.

Bei herkdmmlichen Schaltern wird pro Schalt-
funktion eine Leitungsverbindung benédtigt, um
diese auszufihren.

Widerstandscodierte Schalter benétigen dazu
erheblich weniger Leitungsverbindungen.

Funktionsbeispiel
Schalter fir Lenksdulen-Verstellung

Schalter gedffnet

Sind alle Schalter gedffnet, erfolgt keine Signal-
Ubertragung zum Lenksdulenmodul.

Schalter ,herunter” wird betdtigt

Uber Kontakt A2 sendet das Lenksaulenmodul
ein Spannungssignal zum Schalter. Dieses
Spannungssignal wird durch den Widerstand R4
verdndert. Da die Widerstandswerte R1, R2, R3
und R4 unterschiedlich sind, erkennt das
Steuergerat die Schalterstellung.

Schalter fur
Lenksaulenverstellung

@ : A2

Lenksdulen-

modul Ip,q y l l

— — — — — —
herunter  herauf zurick vor

$272_064

Schalter fir
Lenksdulenverstellung

|
; | A2 I
®) ‘ |

Lenksdulen-
modul I A4

herunter  herauf zurick vor

§272_065



Schalttafel

o N o0 U1 xNNWwN

;_F-'a;:u —

1 12

Nebellicht optional
Lichtdrehschalter
Ausstromdrossel
Nebelschlussleuchte
Instrumentenbeleuchtung
Reset Tageskilometer
Tiptronic -

Tiptronic +

7

8

9/10

3 $272_026

9 Einparkhilfe abschalten
10 Heckrollo auf/ab
11 Blinker u. Fernlicht

12 Lenksaulenverstellung

13 Wischer

14 Elektronisches Zindschloss

41



Schalter

Anzeige- und Bedieneinheit fir 1 23 4 5 678 9
Information, vorn

1 Klima Temperatur Fahrerseite
2 Klima Automatik Fahrerseite
3 Frontscheibe Defrost
4 Klimaumschaltung Quattro/Mono 10 10
5  Warnblinkschalter
6  Klima Umluft
7 Heckscheibenheizung
8  Klima Automatik Beifahrerseite
9  Klima Temperatur Beifahrerseite n n
10 Softkeys zur MenUsteuerung
11 Umschaltung Men{ im Display 13
12 Radio-Bedientasten
13 Dreh-/Druckknopf
12

$272 039
Multifunktionslenkrad 8 9
1 ADR bzw. GRA ein/aus / 10
2 ADR Distanz +/- 6 .
3 ADR bzw. GRA Cancel 5
4 Tastenbeleuchtung ein/aus (auf der Rickseite) 4 12
5  ADR bzw. GRA - 3 13
6 ADR bzw: GRA Set 14
7 ADR bzw. GRA Resume 2
8  ADR bzw. GRA + 1 15
9  Lautstarke + 5272 027

10 Telefonanruf-Annahme
11 Navigationsansage

12 Lautstarke -

13 MenUauswahl vorwarts
14 Listenwahl

15 MenUauswahl rickwarts

Fahrertir

1 Ver-/Entriegelung Turen
(in der Fahrer- und Beifahrertir)

5272 031
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Fahrertir

1

NO 0O N ONUT N WN

Defrostdise Fahrertir

Heckdeckel auf
Tankdeckelentriegelung
Fensterheber vorne rechts
Kindersicherung rechts
Fensterheber hinten rechts
Fensterheber hinten links
Kindersicherung links
Fensterheber vorne links

Mittelkonsole

NOoOO0O b~ wON

Deaktivierung Beifahrerairbag
Kontrollleuchte Deaktivierung Beifahrerairbag
Sitzheizung und BelGftung Beifahrer (optional)
Dampfereinstellung

ESP-Schalter

Einstellung Luftfederung

Sitzheizung und BelGftung Fahrer und
Lenkradheizung (optional)

Spiegelverstellung, Spiegelheizung,

optional Spiegelanklapp-Funktion

Ziundung und Motorstart optional

Fahrer- und Beifahrersitz

4-Wege-Verstellung Lordose
Gurthshenverstellung
Positionsspeicherung Sitzmemory
(3 Positionen, 1 Set)
Sitzverstellung

Massage ein/aus

5272 030

§272_038

5272 029
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Schalter

Hinteres Dachmodul

Leseleuchte hinten links ein/aus
Innenlicht Uber Turkontakt ein/aus
Innenlicht ein/aus

Leseleuchte hinten rechts ein/aus

OO

$272_037

Vorderes Dachmodul

1 Ausléser fir programmierte Fernbedienung
(z. B. Garagentor 6ffnen)

Innenlicht ein/aus

Leseleuchte ein/aus

Steuerung Schiebe-/Ausstelldach
Freisprechmikrofon fir Fahrer

(Telefon und Sprachbedienung)

Innenlicht Gber Turkontakt ein/aus

U N~ WN

o

5 §272_036
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Bedienelemente auf der Konsole im Fond

1 Ausstromerdrosselung hinten Mitte rechts
2 Umschaltung auf Sitzsteuerung Beifahrersitz
3 Sitzeinstellung hinten rechts
4 Sitzheizung und BelUftung hinten rechts
5  Sitzmemory hinten rechts
(2/3 Positionen und Massage bei 2 Positionen)
6 Sitzmemory hinten links

(2/3 Positionen und Massage bei 2 Positionen)
7 Sitzheizung und BelGftung hinten links
Sitzeinstellung hinten links
9  Ausstromerdrosselung hinten Mitte links

ee)

Klima-Bedienteil Fond (Viersitzer)

Ausstromer Kopf hinten rechts

Ausstromer Korper hinten rechts
Ausstromer Fuld hinten rechts

Manuelle Temperaturregelung hinten rechts
Automatische Regelung hinten rechts
Lofter +/-

Automatische Regelung hinten links
Manuelle Temperaturregelung hinten links
Ausstromer Fult hinten links

10 Ausstromer Korper hinten links

11 Ausstromer Kopf hinten links

12 Display

N ONONUT A WN

Die Bedienung einer spater
hinzukommenden zweiten Version
entnehmen Sie bitte der Bedienungs-
anleitung.

Fondtiiren

1 Ver-/Entriegelung Tiren

Neu!

5272 033

$§272_035
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Schalttafeleinsatz

Der Schalttafeleinsatz wird als Premium-Variante
mit einem 5" Farb-TFT-Display (Thin-Film-
Transistor) und als Highline-Variante mit einem
3"-Monochrom-Dot-Matrix- Display ausgefthrt.

Der Premium-Schalttafeleinsatz besitzt folgende
Funktionen:

Analoge Anzeigen

e Geschwindigkeit (landerspezifisch in km/h,
mph + km/h, km/h + mph)

e Drehzahl

e Kraftstoffvorrat

e KUhlmitteltemperatur
(landerspezifisch in °C/°F)

e Oltemperatur (landerspezifisch in °C/°F)

e Bordnetzspannung (V)

e Wegstreckenanzeige
(Gesamtwegstrecke, Tageswegstrecke)

$272_056

5"-Farb-TFT-Display

Bordcomputer umschaltbar in
landerspezifische Einheiten
Fahrzeit

Fahrstrecke
Durchschnittsgeschwindigkeit
Durchschnittsverbrauch
Momentanverbrauch
AuBentemperatur/Eiswarnung
Restfahrstrecke
Wartungsanzeige
Wahlbereich fir Automatik
Warnanzeigen mit Piktogrammen
Navigation/Radiodaten

ADR Anzeigen
Reifendruckwarnung
Lampenausfallanzeige

Highline-Schalttafeleinsatz

ein 3"-Monochrom-Dot-Matrix-Display
eine Uhr mit LC-Display im Drehzahlmesser
einen Gesamt- und Tageswegstreckenzahler
mit LC-Display im Geschwindigkeitsmesser



Aufteilung des Displays

1

2

NO 0O N O~ b

Audio-Teilanzeige
Warnungen
Multifunktionsanzeige
Warnungen

Automatische Distanzregelung-Hauptbild
Spracheingabe
Navigations-Hauptbild
Telefon

Telematik

Audio

Aktivierbare Tasten des Multifunktionslenkrades
ADR-Teilbild

Audio-Liste

Telefon-Liste

Navigation: aktuelle Strafle
Warnungen

Merker fir Warnungen
Wahlbereichs-Anzeige
Gesamtwegstrecke
Aulentemperatur
Tageswegstrecke

Rotes Symbol for ADR

1 2 3 4
i : \ =)\
&8km-h P 5
e — | e— —— — S E
H
e 03
168 g
9 e — — i — —
" 413.3;«» | 12.’3’«: | 123456kn J
/ /
8 7 6 $272_082

Die Anzeigebereiche 1, 2 und 3 werden nach
der Prioritat der darzustellenden Anzeigen
vergeben.

Hoch, rote Warnungen:

e Gefahr oder Liegenbleiber

Mittel, gelbe Warnungen:
e Meldungen

Niedrig:

e Informationen
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Schalttafeleinsatz

Vorhandene Fahrerinformationen

®

Fahrerinformation Analoganzeige Symbole Textmeldungen
ABS

ADR-Anzeigen z. B. ADR defekt
Airbag-Anzeigen z. B. Airbag-Fehler
AuBentemperatur 12,3

Bordnetzspannung Elektrik: Verbraucher-

abschaltung

BremsflUssigkeitsmangel

z. B. BremsflUssigkeit
Anhalten!

Bremsfehler, EBV-Fehler

z. B. Bremsen-Fehler
Anhalten!

Bremsverschleifl

Bremsbelage prifen

Dampferfunktion ﬁ@ z. B. Sport
Dampfer Fehler Fehler
Dynamische Olwarnung =2 Oldruck Motor aus!

Drehzahl

E-Gas

Eiswarnung

ESP-/ASR-Anzeigen

Blinkerkontrolle Anhanger <«

Blinkerkontrolle links/rechts €«

Fernlicht =0

Feststellbremse @ Feststellbremse |6sen!
Gesamtwegstrecke 123456kn

Geschwindigkeit

Glihlampenausfall

S

o
(Ey
T

z

z. B. Nebelschlusslicht
prifen

Glihlampenausfall Bremslicht

%u&

Bitte Bremsleuchte
prifen

ID-Geber ,Batterie Warnung” Schlussel Batterie leer
ID-Geber nicht berechtigt Schlissel nicht
(Wegfahrsperre) berechtigt

ID-Geber nicht erkannt z. B. Systemfehler

Werkstatt!

Kraftstoffvorrat

®

KihImittelmangel

KGhImittelmangel

Kihlmitteltemperatur

®

KohImittelberhitzung

Kihlmitteloberhitzung




Fahrerinformation

Analoganzeige

Symbole

Textmeldungen

Ladekontrolle

Generator Werkstatt

Lenkrad nicht entriegelbar

Bitte Lenkrad bewegen

Lenkrad wird verriegelt

@ ||

verriegeln: langer

Druck Start/Stop

Lenkung defekt

®

Lenkung defekt,
Werkstatt

Leuchtweitenregelung Ausfall

AW,
o

Leuchtweitenregelung
prufen

Lichtwarnung

z. B. Standlicht
einschalten

Motorhaube, Turen, Heckdeckel
offen, Kindersicherung

Nebelscheinwerfer

Nebelschlussleuchte

Niveaufunktion <5 z. B. Fahrzeug
senkt ab

Niveau, Fehler &5 Fehler

Notstart Bitte Motor starten

EOBD z. B. Motorstdrung

Oltemperatur

Olstand zu niedrig Olstand prifen

Olstandgeber defekt Olsensor Stérung
Werkstatt!

RDK-Anzeigen z. B. RDK aus

Schlisselwarnung Schlissel nicht
gefunden

Shift-Lock () Bremse betdtigen

Sicherheitsgurt Fahrer & Fahrer: Gurt anlegen

Tageswegstrecke 123. 4kn

Tankwarnung Bitte tanken

Wahlbereichsanzeige D3

Woahlhebel in Position ,P“ bringen

Wahlhebel in Position
P bringen

Wartungsanzeigen

z. B. Service jetzt

Waschwasserstand

Waschwasser
auffillen
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Vernetzung

Die Datenbus-Topologie

Das Datenbus-System ist wesentlich erweitert
worden. Es verfigt Uber drei Teilsysteme, dem

CAN-Datenbus Antrieb,
CAN-Datenbus Komfort,
CAN-Datenbus Infotainment.

G259
Geber fir

Distanzregelung

J539 [

Steuergerat fur .

Bremskraft-

N ®
verstarkung I -

Q-Beschl. +
Gierrate

J104

Nur V10 TDi

|
I
|
| [Stevergerét fur
—=g ABS mit ESP

Turbolader 2

Stevergerat fur
Turbolader

[

. J399
Nur V6 TDi »Steuvergerat
fur Einspritz-
9] pumpe
Y 2
5o 3
7~ &
2= 5
55 J624 Z
= AN M 5
0 — otorsteuer
®
=2 gerat -2-
J623
Motorsteuergerat

J217
Steuergerat fur
autom. Getriebe

J343
Stevergerat fir

Gasentladungs-
lampe links

J367
Steuergerat fur
Batterielber-

wachung

n97
Stevergerat fur
Niveauregelung

1518

Steuergerat fir
Zugang und
Startberechtigung

1527
Steuergerat fir
Lenksdulen-
elektronik

1234

Steuergerat fir

|Airbag

J285
Schalttafeleinsatz
(Gateway)

J344
Stevergerat fur

Gasentladungs-
lampe rechts

J584

Steuergerat fir
Scheibenwischer-
motor Beifahrer-

seite

|
Innenraumiber- /
I [J528

J519
Bordnetz-
steuergerat

J400
Steuergerat fur
Wischermotor

| [ Steuvergerat fir
Dachelektronik

J301
Stevergerat fur
Klimaanlage

S . wachung;
Regensensor/
1 Lichtsensor;
I Schiebeausstell-
I dach
1
1
4- e
®
1
1
1
s
Pl
1
1
1
1
1
1

J526
Stevergerat fur
Telefon/ Telematik

e @




Die Diagnose Gber den Datenbus
CAN-Datenbus

Gateway

Die Diagnose Uber die K-Leitung erfolgt nur noch
bei einigen Steuergerdten im Teilsystem
CAN-Datenbus Antrieb, den Gasentladungs-

CAN-Datenbus

K-Leitung
Antrieb

CAN-Datenbus = = = = Virtuelle K-Leitung

BELE

scheinwerfern und im Zentralsteuergerat fir Komfort
Komfortsystem. CAN-Datenbus .
. Optischer Datenbus
Infotainment
*)657 Slave
Stevergerat

fir Zuziehhilfe

Alle anderen Steuergerdate, auler

der Analoguhr, den Steuergeraten fir
den Turbolader 1 und 2, der Einspritz-
pumpe und dem Steuergerdat fir
Anhangererkennung besitzen eine
virtuelle K-Leitung. Die Diagnose wird
Uber das Bussystem ausgefihrt.

Die Steuergerdte senden ihre
Diagnose-Daten Uber das Gateway im
Schalitafeleinsatz an das Mess- und
Diagnosesystem. Bei einem defekten
Schalitafeleinsatz ist keine Diagnose von
Steuergerdten mit virtueller K-Leitung
moglich.

-BT und umgekehrt!

1605
Steuergerat fir

Das Steuergerat fur
Heckklappe 9

Anhdangererkennung sowie
die Analoguhr sind nicht
eigendiagnosefahig.

Bei Verbau-J523_H kein Klima

CD-Wechsler

optischer Datenbus

5272 098
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Vernetzung

Die Steuergerdte im CAN-Datenbus

Antrieb
Der CAN-Datenbus Antrieb arbeitet mit einer Weist eine dieser Leitungen einen Defekt, einen
Datentbertragungsrate von 500 kBit/s. Kurzschluss oder eine Unterbrechung auf, ist die
Die Daten werden Uber die CAN-High und Datentbertragung nicht mehr oder nur bedingt
CAN-Low-Leitung Ubertragen. moglich.
;\223 . 1367 no7
oforstevergerat Steuergerat for Steuergerdat fur
J624 S .
1539 . Batterielberwachung Niveauregelung
e Motorsteuergerat -2-
Steuergerat fir Bremskraft-
verstarkung .
J217

Steuergerat fir
autom. Getriebe

J527
Steuergerat fr
Lenksaulenelektronik

J285

Schalttafeleinsatz (Gateway)
J518

Steuergerat fir Zugang

und Startberechtigung

J234

) Steuergerat fur Airbag

Geber for J104

Distanzregelung Stevergerdt fir
ABS mit ESP $272_076
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Die Verkniipfung des CAN-Datenbus Antrieb

Die Steuergerdte sind aus einer Kombination linearer und sternférmiger VerknUpfungen miteinander
vernetzt.

G259
Geber fir
Distanzregelung

J104
Steuergerat fir
ABS mit ESP

1217 1624 1623

Stevergerat fir Motorsteuer- Motorsteuergert
autom. Getriebe gerat -2-

1539
Steuergerat fur
Bremskraft-
verstarkung

1\ __|)285
Schalttafeleinsatz

(Gateway) !
4 J234

Steuergerat fir

Airbag

1527 =
\ Steuergerat fir
Lenksculen-
elektronik

J518

Steuergerat fir
* “|Zugang und
Startberechtigung

—

J367
Steuergerat fur
Batterieiber-

wachung

197
Stevergerat fir

Niveauregelung

5272 058
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Vernetzung

Die Steuergerdte im CAN-Datenbus
Komfort

Der CAN-Datenbus Komfort arbeitet mit einer
Datenibertragungsrate von 100 kBit/s.

Die Daten werden Uber die CAN-High und
CAN-Low-Leitung Ubertragen.

Weist eine dieser Leitungen einen Defekt, einen
Kurzschluss oder eine Unterbrechung auf, ist die
Datenibertragung nur noch Gber eine Leitung
moglich.

Der Datenbus geht in den Eindrahtbetrieb.

1528
Steuergerat fur
Dachelektronik

E265

1387 J389
Tirsteuvergerat Torsteuergerdat
Beifahrerseite hinten rechts
J523

Steuergerdt, Anzeige-
und Bedieneinheit for
Information, vorn

J519

Bordnetzsteuergerat

g S

J400 J301
Steuergerat fur Steuergerdat fur
Wischermotor Klimaanlage

Bedienungs- und
Anzeigeeinheit fir
Klimaanlage hinten

\ -
‘-u.}’,-/

J518
Steuergerat fir Zugang
und Startberechtigung

Verschiedene Steuergerate sind als Master
ausgelegt und kommunizieren mit ihren Slaves
Uber eine interne Datenleitung, auf den nur sie
Zugriff haben. Slaves sind ausfuhrende
Steuergerate, die Anweisungen ihres Master
ausfUhren, z. B. den Wischermotor einschalten.

J393

Zentralstevergerat for J605

Komfortsystem Stevergerat fir

Heckklappe
J446
Steuergerat for 1345
Einpcrkhilfe Sfeuerger(‘jf
fur Anhanger-
\\’ erkennung

5 : .ff}r
e
i
S o, @

J502 - Steuergerat
fur Reifendruck-
Uberwachung

=

1388

Tursteuergerat hinten links

1386

Tursteuergerat Fahrerseite

1527
Steuvergerat fir

Lenksdulenelektronik
1285

Schalttafeleinsatz
(Gateway)

§272_074



Die Verkniipfung des CAN-Datenbus Komfort

Die Steuergerdte sind aus einer Kombination linearer und sternférmiger Verknipfungen miteinander
vernetzt.

afelein
ay)

<

5272 059
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Vernetzung

Die Steuergerdte im CAN-Datenbus
Infotainment

Der CAN-Datenbus Infotainment arbeitet mit
einer DatenUbertragungsrate von 100 kBit/s.

Die Daten werden Uber die CAN-High und
CAN-Low-Leitung Ubertragen.

Weist eine dieser Leitungen einen Defekt, einen
Kurzschluss oder eine Unterbrechung auf, ist die
Datenibertragung nur noch Uber eine Leitung
moglich.

Der Datenbus geht in den Eindrahtbetrieb.

J523 Y
Steuergerat, Anzeige- Analoguhr
und Bedieneinheit fur
Information, vorn

J401
Steuergerat fir Navigation
mit CD-Laufwerk

R41
CD-Wechsler

1364
Steuergerdat fur
Zusatzheizung

Die Steuergerdt, Anzeige- und Bedieneinheit
for Information, vorn und hinten sowie das
Steuergerat fur Navigation kommunizieren
untereinander Uber einen optischen Bus, zu dem
nur sie Zugang haben.

J526

Steuergerat fir Telefon /

Telematik
R78
TV-Tuner

Steuergerdat fur
Digitales Sound Paket

1524

Steuergerdt, Anzeige-
und Bedieneinheit for
Information, hinten

J285
Schalttafeleinsatz
(Gateway)

5272 075



Die Verkniipfung des CAN-Datenbus Intotainment

Die Steuergerdte sind aus einer Kombinationlinearer und sternformiger Verknipfungen miteinander
vernetzt.

aall =
- .

optischer Bus

chalttareleinsatz
atewa

N

5272 060
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Vernetzung

Der optische Datenbus

Das Steuergerdt, Anzeige- und Bedieneinheit
fur Information, vorn sowie der Navigations- J401
Steuergerat fir Navigation mit

rechner kommunizieren untereinander Uber
CD-Laufwerk

einen optischen Datenbus, zu dem nur sie
Zugang haben.

optische
Datenleitung

Der optische Datenbus arbeitet mit einer
Datentbertragungsrate von 11,2 MBit/s.
Die verfugbare Bandbreit eignet sich zum
Ubertragen von Daten der Navigations-

CD-ROM.

Auf der Verbindungsebene basiert dieses II T [T = |I

optische Bussystem auf einer einzigen Polymer-
Lichtwellenleitung, die alle Gerdte in einem
Ring-Aufbau verbindet.

Der Empfang von Informationen erfolgt Gber 1523 . )
. . . . - . Steuergerat, Anzeige- und
eine optische Empfangsdiode, die Weiterleitung Bedieneinheit fir Information,
Uber eine Sendediode. vorn 5272 091

Bedingt durch den ringférmigen Aufbau ist der
gesamte Ausfall des Datenbusses unvermeidbar,
wenn ein Teilnehmer die Informationen nicht
weiterleiten kann.

Empfangsdiode

,\

&' &
® I ®1,
. Sendediode -

Bei der Verlegung der Lichtwellenleiter
ist eine besondere Sorgfalt erforderlich,
da Biegungen maximal bis zu einem

Radius von 25 mm méglich sind. |

AN )

Empfcngsdiode/ @

1524
5272 090
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Das Gateway

Das Gateway-Steuergerdat ist im Schalttafel-
einsatz als Software integriert, es stevert die

Kommunikation der Bussysteme

- Antrieb,
- Komfort und
- Infotainment

untereinander.

CAN-Datenbus Antrieb
500 kBit/s

Motor-Steuergerat

CAN-Datenbus
Infotainment

100 kBit/s

Schalttafeleinsatz

CAN-Datenbus Komfort

100 kBit/s

Bordnetzsteuergerat

| Stevergerat, Anzeige- und
Bedieneinheit fir Information,
vorn

$272_066
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Analoguhr

In die Holzleiste der Schalttafel in der Fahrzeug-
mitte ist die hochwertige Analoguhr integriert.

Die Uhrzeit wird Uber das Steuergerdat, Anzeige-
und Bedieneinheit fur Information, vorn gestellt.
Die SignalUbertragung erfolgt durch den CAN-

Datenbus.

Bei Fahrzeugen mit Navigationssystem erfolgt
die Synchronisation der Uhrzeit durch das
Global-Positioning-System (GPS) Uber den
Navigationsrechner.

Schalttafeleinsatz

———
Analoguhr

Steuergerdat fir Navigation
5 mit CD-Laufwerk
e @)ﬁ-—'—l |

Lo ; .y | Steuergerdt, Anzeige- und
: | Bedieneinheit fir Information,
~ vorn

5272 067
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CAN-Datenbus

In heutige Kraftfahrzeuge sind eine Vielzahl
elektronischer Steuergerdte nétig. Zur
Umsetzung ihrer Funktionen ist der Daten-
austausch untereinander unumganglich.

Die herkémmliche Methode, die Informationen
Uber einzelne Kabelverbindungen
auszutauschen, stoflt an die Grenze des Mach-
baren. Der CAN-Datenbus verbindet die
Steuergerate mit zwei bidirektionalen Daten-
leitungen. Der Datentransfer erfolgt digital.

Dot-Matrix-Display

Ziffern, Buchstaben und Zeichen werden auf
dem Display als zusammenh&angende Punkte
dargestellt.

Global-Positionig-System

Durch das vom amerikanischen Verteidigungs-
ministerium entwickeltes Navigationssystem
ermoglicht die Navigation weltweit. Mit derzeit
24 bis 27 Satelliten liegt Genauigkeit der
Positionsbestimmung im Idealfall unter 10 m.

Polymer-Lichtwellenleitung

Diese Leitung besteht aus Glasfaserkabel,
vergleichbar mit flexiblem Plexiglas, durch das
verlustfrei digitale Lichtsignale zur DatenUber-
tragung gesendet werden.

Lichtwellenleiter sind ein modernes
Ubertragungsmedium, das optisch arbeitet.
Die Daten werden durch hochfrequente
Lichtimpulse transportiert.

Glossar

Startrelevante Verbraucher

Zum Starten unbedingt erforderliche elektrische
Verbraucher:

Motorsteuvergerat
Kraftstoffpumpe
elektronisches Zundschloss
Schalttafeleinsatz
Steuergerat fur Zugang- und
Startberechtigung

e Steuergerat fir Airbag

TFT-Display

Thin Film Transistor Display, Technik bei Flach-
bildschirmen; liefert einen guten Kontrast und ein
klares Bild.
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Prifen Sie lhr Wissen
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Aus welchen Bauteilen besteht das Energiemanagement?

a) Die Starterbatterie, das Bordnetzsteuergerat, das Relais zur Parallelschaltung Batterien,
das Umschaltrelais fur Starterbatterie, das Umschaltrelais fir Bordnetzbatterie und die Bordnetz-
batterie

b) Die Starterbatterie, das Steuergerat fir BatterieGberwachung, das Relais zur Parallelschaltung
Batterien, das Umschaltrelais fur Starterbatterie, das Umschaltrelais fir Bordnetzbatterie und
die Bordnetzbatterie

c) Die Starterbatterie, das Steuergerat fir Batterieiberwachung, das Relais zur Parallelschaltung,
das Umschaltrelais fur Starterbatterie, das Hauptrelais und die Bordnetzbatterie

. Welche Aussage ist richtig?

a) Bei Fahrzeugen mit Ottomotor und Zwei-Batterie-Bordnetz werden bei Temperaturen unter -20°
beide Batterien in Reihe geschaltet.

b) Bei Fahrzeugen mit Ottomotor und Zwei-Batterie-Bordnetz werden bei Temperaturen unter +5°
beide Batterien parallel geschaltet.

c) Bei Fahrzeugen mit Ottomotor und Zwei-Batterie-Bordnetz werden bei Temperaturen unter -10°
beide Batterien parallel geschaltet.

Welche Funktionen werden durch das Bordnetzsteuergerdt geschaltet.
a) Das Parklicht, das Fernlicht, die Zentralverriegelung, das Abblendlicht
b) Die Nebelscheinwerfer, das Standlicht, die Blinkleuchten, die FuBraumleuchten

c) Das Signalhorn, die Korntrollleuchte fir Warnblinker, das Relais for
Scheinwerferreinigungsanlage



. Welche Behauptung iiber die Abschaltung von Komfortverbrauchern bei sehr kritischem
Bordnetz ist richtig?

a) Die Komfortverbraucher werden nach ihrer Prioritat abgeschaltet.
b) Die Komfortverbraucher werden nach der Hohe der Stromaufnahme abgeschaltet.

c) Die Komfortverbraucher werden nach der Reihenfolge ihres Einschaltens abgeschaltet.

. Welche Steuergerdite sind an der Blinkeransteuerung beteiligt?

a) Das Schaltmodul-Lenksaule, das Steuergerat fir Zugang und Startberechtigung, das Bordnetz-
steuergerat, die Tursteuergerate auf der Fahrer- und Beifahrerseite

b) Das Schaltmodul-Lenksaule, das Steuergerat fir Zugang und Startberechtigung, das Blinkrelais,
die TUrsteuergerdte auf der Fahrer- und Beifahrerseite

c) Das Steuergerat fur Zugang und Startberechtigung, das Bordnetzsteuergerdat, die Tursteuergerate
auf der Fahrer- und Beifahrerseite, das Steuergerat fir Anhangererkennung

. Welche Steuergerdte gehoren zum CAN-Datenbus Komfort?

a) Die Gasentladungslampen, das Steuvergerat fir Zugang und Startberechtigung, das Steuergerat
fur Dachelektronik, das Steuergerat fir die Klimaanlage

b) Das Bordnetzsteuergerat, das Steuergerat fir Batterielberwachung, das Steuergerat fir die
Standheizung

c) Das Steuergerat fur Anhangererkennung, die TUrsteuergerdte, das Steuergerat fur Klimaanlage,
die Sitzmemory-Steuergerdte
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